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Calentamiento global y cambio climatico - Alemania vivié un afio meteoroldgico excepcional
en 2022. Al menos se ha batido el récord de temperatura de 2018, de 10,5 grados centigrados.
Se batié un nuevo récord de duracion de la insolacion. Con un déficit de precipitaciones de
alrededor del 15%, los ultimos doce meses han sido muy secos en este pais. La tendencia de
la temperatura media anual también experimentd un nuevo aumento con el afio calido de
2022: desde 1881, ahora es 1,7 grados mas cdlida en Alemania. El afio anterior, este valor
seguia siendo de 1,6 grados.

En Europa, el verano de 2022 fue el mas caluroso desde que se registran datos
meteorolégicos® . Los fendmenos meteoroldgicos extremos estdn aumentando en todas las
regiones del mundo -incluida Alemania- como consecuencia del calentamiento global.

1 https://climate.copernicus.eu/copernicus-summer-2022-europes-hottest-record
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Las previsiones para el futuro no suenan menos amenazadoras: los desiertos se extienden, los
glaciares se derriteny las zonas se inundan. Mientras tanto, se han reconocido los peligros del
cambio climatico y se estan haciendo esfuerzos en todo el mundo para proteger el clima. Pero,
écomo se origind el cambio climatico? éSon suficientes los esfuerzos para combatir el
calentamiento global?
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He aqui algunos datos clave:
(Mas informacion en: https://www.klimafakten.de/meldung/kurven-karten-zahlen-zum-
klimawandel, o https://climate.copernicus.eu/)

En los ultimos siglos, la temperatura de la superficie de la Tierra ha aumentado
considerablemente. Los colores azul, verde y rojo del grafico siguiente son los conjuntos de
datos de los institutos de investigacién establecidos (Instituto Goddard de la Nasa, Centro
Nacional de Datos Climaticos del gobierno estadounidense y Centro Hadley/CRU de Gran
Bretafia). Nasa, el Centro Nacional de Datos Climaticos del gobierno estadounidense y el
Centro Hadley/CRU del Reino Unido) - la linea
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calida desde 1850: la temperatura media
de 2010 a 2019 fue probablemente mas
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2. Otro indicador del cambio climatico a

largo plazo es la distribucion de frecuencias de las temperaturas extremas. Los cinco
anos mas cdlidos desde que comenzaron los registros meteoroldgicos en1880 se
produjeron todos en el ultimo lustro, siendo 2019 el segundo afio mas calido.

3. La temperatura de los océanos es al menos tan importante como la del aire, ya que
los océanos pueden absorber mucho mas calor que la capacidad de almacenamiento
de energia de la atmdsfera. Las capas superiores del océano (hasta 700 m de
profundidad) se han calentado considerablemente en las ultimas décadas. Durante
mas de una década, se ha mantenido constantemente por encima de la media a largo
plazo (1981 a 2010).

4. Las zonas de permafrost (suelo helado durante todo el afo) se estan reduciendo en
todo el mundo.

5. El calentamiento global también se aprecia en el deshielo de los glaciares de montaiia:
llevan afios perdiendo masa en todo el mundo.

6. Alrededor del Polo Norte, el calentamiento es aproximadamente el doble de rapido
gue la media mundial. En las ultimas décadas, la extension del hielo marino artico ha
disminuido drasticamente El hielo no sélo es cada vez menor, sino también mas fino.
El deshielo esta provocando una subida del nivel del mar que amenaza con inundar
muchas zonas habitadas de la Tierra.


https://www.klimafakten.de/meldung/kurven-karten-zahlen-zum-klimawandel
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Soleado, caluroso y seco: Alemania vividé un "aflo meteoroldgico excepcional" en 2022,
seguin anuncio el Servicio Meteoroldgico Aleman en su balance meteoroldgico anual? . "El
calentamiento a largo plazo ha continuado el afio pasado", explica el meteorélogo Tim
Staeger, del centro meteoroldgico ARD. "Mientras tanto, la temperatura en este pais ha
aumentado 1,7 grados en comparacion con la época preindustrial”. El afio 2022, junto con
2018, es el mas calido desde que comenzaron las mediciones sistematicas en 1881. De
media, hizo 10,5 grados de calor en Alemania.?

éQué relacion existe entre el aumento de las temperaturas, el deshielo del Articoy la
subida del nivel del mar?

Mas informacion

https://www.ardalpha.de/wissen/umwelt/klima/klimawandel/meeresspiegel-steigt-

klimawandel-meer-eis-eisschmelze-pole-100.html

http://psc.apl.uw.edu/research/projects/arctic-sea-ice-volume-anomaly/

Lista de variables

Para investigar si existe una relacién entre el nivel del mar, la temperatura media terrestre y
marina (land_ocean_temp) y el volumen de hielo (polar_ice) en el Artico, recopilamos tres
conjuntos de datos:

Conjunto de datos sobre el nivel del mar*

maredgrafos costeros
u observaciones por
satélite

Nombre de la Caracteristicas Explicaciéon
variable posibles
Fecha De 1880-01-16 hasta Fecha de la medicion

2009-12-17
gmsl Valores entre -184 y Altura del nivel del mar, nivel medio global del mar
(nivel medio 85 Los datos se expresan como variaciones a partir del 1 de
global del mar) enero de 1993 y son medias de 2 meses medidas en mm.
método Registros de Registros de maredgrafos costeros® o

Mediciones por satélite®

2 https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2022/20221230 deutschlandwetter jahr2022 news.html

3 https://www.tagesschau.de/wissen/klima/wetterbilanz-dwd-klima-2022-101.html

4 https://sealevel.nasa.gov/understanding-sea-level/key-indicators/global-mean-sea-level/

5 http://www.cmar.csiro.au/sealevel/downloads/church_white gms| 2011.zip

6 http://sealevel.colorado.edu/files/2018 rell/sl ns global.txt
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https://sealevel.nasa.gov/understanding-sea-level/key-indicators/global-mean-sea-level/
http://www.cmar.csiro.au/sealevel/downloads/church_white_gmsl_2011.zip
http://sealevel.colorado.edu/files/2018_rel1/sl_ns_global.txt
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Conjunto de datos land_ocean_temp’

Este conjunto de datos contiene informacién sobre la temperatura media mundial tierra-océano
medida por estaciones meteoroldgicas y buques de todo el mundo para cada afo desde 1880 hasta
la actualidad (Fuente: NASA GISTEMP Team, 20208 ).

Nombre de la Caracteristicas Explicaciéon

variable posibles

Fecha De 1880-01-01 a 2019- | Fecha de medicidn (el dia es siempre el 1 de enero)
01-01

média anual Valores de -0,47 a 0,99 | Los datos representan las llamadas anomalias o

desviaciones de temperatura, que indican cuanto mas
calor o frio hace en un lugar y momento determinados.
Normal significa aqui la media del periodo de 30 afios
1951-1980 para ese lugar y época del afio.

Conjunto de datos polar_ice®

Nombre de la Caracteristicas Explicaciéon
variable posibles
Ao De 1979 a 2021 Ao de medicion (el dia es siempre el 1 de enero)
extensién Valores entre 3,57 y Superficie de hielo artico medida en millones de
7,67 kildbmetros cuadrados, cada una a 1 de enero
zona Valores entre 2,41y
5,64

Para la exploracidon de datos trabajamos con el programa informatico Common Online
Data Analysis Platform CODAP.

CODAP es un software educativo gratuito para el analisis de datos. Esta herramienta web
de ciencia de datos esta disefiada como plataforma para desarrolladores y como aplicacion
para estudiantes de 62 a 142 curso.

Descubrir y analizar:
Ahora le toca a usted explorar los datos. Haciendo clic en el siguiente enlace, podra
visualizar y analizar los datos mediante el programa CODAP,

https://codap.concord.org/app/static/dg/es/cert/#shared=https%3A%2F%2Fcfm-
shared.concord.org%2F0gnNsFRstXwANCNN7zz6%2Ffile.json

7 https://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata v4/GLB.Ts+dSST.csv
8 Equipo GISTEMP de la NASA (2020). Analisis GISS de la temperatura en superficie (GISTEMP), version 4.
9 https://nsidc.org/data/g02135/versions/3



https://codap.concord.org/app/static/dg/es/cert/#shared=https%3A%2F%2Fcfm-shared.concord.org%2F0gnNsFRstXwAnCnn7zz6%2Ffile.json
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https://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v4/GLB.Ts+dSST.csv
https://nsidc.org/data/g02135/versions/3
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Tareas:

1. Imagina que vives en Groenlandia. Quiza vivas de la pesca. Ha oido hablar del cambio
climatico. ¢Qué impacto cree que tendra el aumento de las temperaturas y la
disminucién de la capa de hielo en su pais sobre su modo de vida y el de sus
descendientes?

2. ¢Qué afirmaciones relacionadas con el contexto y los antecedentes no le quedan
claras? ¢Qué términos técnicos desconocidos se utilizan?

Nuestra pregunta es: iqué relacion existe entre el aumento de las temperaturas, el
deshielo del Artico y la subida del nivel del mar? Intenta llegar a conclusiones mediante
representaciones graficas y calculos estadisticos apropiados.

3. Crea un grafico que muestre el curso temporal de la altura relativa del nivel del mar
desde 1880 hasta 2020. Seleccione "Conectar lineas" en el menu del grafico.
Describe con palabras lo que ves.

4. Crea un grafico similar que muestre la temperatura media tierra-océano desde 1880
hasta 2020. jComenta!

5. Muestra los dos gréficos de 1) y 2) uno debajo del otro, con la misma anchura de la
ventana del grafico. Selecciona el simbolo "pincel de color" en una de las dos
ventanas graficas, haz clic en "transparente" y cambia el color del grafico. Ahora
arrastra la ventana de la grafica transparente sobre la otra ventana de la grafica para
gue los dos ejes temporales queden alineados. Ahora deberia ver ambas lineas en un
solo grafico. Comenta lo que ves.

6. Ahora crea un grafico que muestre el curso de la capa de hielo del Artico a lo largo
del tiempo entre 1980 y 2020. Describe lo que ves.

7. Coloca el gréfico de 4.) debajo del grafico creado en 3.) y escalalo de forma que los
afios de los dos (en realidad tres) graficos entre 1980 y 2020 queden uno debajo del
otro.



